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Mở đầu

Cùng với sự phát triển của công nghệ điện tử và truyền thông, mạng viễn thông đã trở thành một

cơ sở hạ tầng không thể thiếu trong mọi lĩnh vực của đời sống, xã hội. Sự phát triển của công nghiệp từ

thế hệ thứ 3 dựa trên nền tảng máy tính và tự động hóa đến thế hệ thứ 4 của các hệ thống vật lý ảo

(Cyber Physical System) trong đó sử dụng Internet vạn vật để kết nối các thực thể. Mạng viễn thông trở

thành một mạng kết nối đa dạng sử dụng các công nghệ khác nhau và có phạm vi hoạt động trải rộng

từ các mạng cá nhân tới mạng toàn cầu. Vì vậy, việc tìm hiểu nguyên lý hoạt động, đánh giá hiệu năng

phục vụ cho thiết kế các mạng viễn thông là hết sức cần thiết. Hiện nay, mạng viễn thông đã được đưa

vào hầu hết các chương trình đào tạo của các chuyên ngành điện tử - viễn thông và công nghệ thông tin.

Tuy nhiên, phần lớn nội dung của học phần mạng viễn thông mới chỉ dừng lại ở các kiến thức lý thuyết

và người học ít được tiếp cận với các hệ thống thực tế. Tại một số cơ sở đào tạo có trang bị một số mô

hình mạng phục vụ cho người học thực hành, thực tập. Tuy vậy, do phạm vi rộng và tính đa dạng của

các công nghệ mạng nên việc có được một hệ thống đầy đủ các mô hình mạng phục vụ cho thực hành

là một vấn đề khó khăn và tốn kém. Trong khi đó các công cụ mô hình hóa, mô phỏng mạng viễn thông

lại đang được phát triển và sử dụng rộng rãi trên thế giới. Việc sử dụng các công cụ mô phỏng cho phép

thực hiện được bài toán thiết kế, đánh giá các mạng phổ biến với hầu hết các giao thức mạng khác nhau.

Ngoài ra, các công cụ mô phỏng mạng cũng có ưu điểm là người học có thể tự cài đặt trên các máy tính

cá nhân để tự học và tự nghiên cứu vào các thời điểm thích hợp.

Cuốn sách Mô phỏng mạng viễn thông sử dụng OPNET được biên soạn nhằm mục đích cung cấp cho

người học công cụ và kỹ năng để xây dựng mô hình và thực hiện mô phỏng các mạng truyền thông phổ

biến như mạng máy tính cục bộ LAN (Local Area Network), mạng chuyển mạch tế bào (Asynchronous

Transfer Mode - ATM), mạng Internet. . . sử dụng công cụ phần mềm mô phỏng mạng phổ biến là OPNET.

Nội dung của cuốn sách được chia thành các chương tương ứng với các loại mạng phổ biến:

Chương 1 giới thiệu về phần mềm mô phỏng mạng OPNET, hướng dẫn cách thiết lập một mô hình

mô phỏng mạng và giúp sinh viên làm quen với OPNET thông qua một ví dụ mô phỏng mạng cục bộ

đơn giản.

Chương 2 trình bày phương pháp xây dựng mạng cục bộ LAN, mô phỏng đánh giá phẩm chất của

mạng ứng với các điều kiện khác nhau về cấu hình cũng như tải lưu lượng.

Chương 3 giúp người học phân biệt sự khác nhau giữa hai mạng LAN sử dụng phần tử kết nối

mạng là Hub và Switch; khảo sát, đánh giá sự thay đổi hiệu năng của mạng cho hai trường hợp.

Chương 4 cung cấp một phương pháp mô phỏng đánh giá chất lượng mạng chuyển mạch gói (switched
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network), khảo sát ảnh hưởng của hiệu năng mạng khi áp dụng cơ chế xếp hàng theo các mức độ ưu tiên

khác nhau tại nút mạng.

Chương 5 trình bày một phương pháp mô phỏng mạng chuyển mạch gói sử dụng tường lửa (firewall),

khảo sát, đánh giá các tham số của mạng như: lưu lượng thu, thời gian đáp ứng trong hai trường hợp

mạng có sử dụng tường lửa và không sử dụng tường lửa, từ đó rút ra vai trò của tường lửa trong việc

đảm bảo an ninh mạng.

Chương 6 tìm hiểu phương pháp mô phỏng giao thức định tuyến RIP (Routing Information Protocol)

trong mạng chuyển mạch gói, cách thiết lập bảng địa chỉ và bảng định tuyến để tìm đường đi cho gói tin,

qua đó biết được cách thức hoạt động của giao thức RIP, khảo sát tính tối ưu của giao thức định tuyến

qua hai trường hợp khi mạng không có hỏng hóc và có hỏng hóc.

Chương 7 trình bày nguyên lý cơ bản của mạng ATM, phương pháp khảo sát chất lượng của mạng

ATM khi truyền tải các loại dịch vụ khác nhau.

Cuốn sách này được biên soạn tiếp theo cuốn Giáo trình Mạng viễn thông, Nhà xuất bản Khoa học

và Kỹ thuật, năm 2016 nhằm phục vụ giảng dạy cho học phần Mạng viễn thông trong chương trình đào

tạo Kỹ sư chuyên ngành Điện tử - Viễn thông và Kỹ sư chuyên ngành Thông tin của Học viện Kỹ thuật

Quân sự. Nhóm tác giả hi vọng cuốn sách sẽ là một tài liệu tham khảo hữu ích, giúp cho người học có

kiến thức chuyên sâu về nguyên lý hoạt động và phương pháp mô phỏng đánh giá hiệu năng của mạng

viễn thông.

Nhóm tác giả

Trần Xuân Nam

Lê Thị Thanh Huyền
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